Die Energie ist da
100%-erneuerbar

Jochen Magerfleisch
Vorstand
juwi Holding AG

Worrstadt, den 25. November 2009
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Warum erneuerbare Energien? jUW'

Uranreserven 50

Erdgas [ &7
Erdal | 43

Kohle 164
Erneverbare Energien F oo
D oooo OO o o O @Statistische Reichweite
MO Ww w O o T @ @ nJdaheen
L

Ouekle: Bundesministerium (e Wirischalt und Srbert

Nutzungszeitraum von Kohle, Ol & Erdgas

Verbrauch
Ein kurzes Intermezzo:
i » In wenigen Jahren sind
Steinzeit 1800 2150 Zait # F
Beginn Zeitalter Ende der Verfugbarhat die fossilen Brennstoffe

won Mohbe, Ol & Ergas won Hohle, OF & Ergon

aufgebrauch.
Quelle: BMWIT



Warum erneuerbare Energien? juwi

Energiebilanz von Kraftwerken

Energietrager Energetische Amortisationszeit
(fiir Herstellung, Betrieb und Entsorgung)

Windkraft 4 bis 7 Monate
Wasserkraft 9 bis 13 Monate

Photovoltaik 1 bis 3 Jahre

Konventionelle nie
Kraftwerke

Quelle: BMU



Warum erneuerbare Energien? jUWi

Naturkatastrophen in Deutschland

Anzahl der Eraignissa
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Trendkurve
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Duelhe GeeRisikoFarscheng, Minchner Rock [2006]

Die 8 warmsten Jahre, sortiert nach der hochsten Temperatur seit 1861

[wala WD, Bent | Glabale Milzalamgsrator in Bodesnahn

Quelle: WMO, Genf / Globale Mitteltemperatur in Bodennahe



Warum erneuerbare Energien? jUWi

Angebote
erneuerbarer Energien

weltweit

ZV:SS%‘:?ENh Sonneneinstrahlung auf die Erde
,O X \ 152-424,0 X 1013 kWh

Biomasse /-'

152,4 x 103 kWh

Wellen- und

Meeresenergie Windenergie

762,1 x 10" kWh 3.084,4 x Weltenergie-
1013 KWh verbrauch 1995

9,5 x 10'3 kWh ‘
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Quelle: Eurec. Agency / Eurosolar, WIP: Power for the World — A Common Concept



Warum erneuerbare Energien?

Abhangigkeit Deutschlands von Energieimporten

Nettoimporte von Energietragern 2004

Kernenergie (Uran) 100 %
Mineraldl 96,1 %
Naturgase 83,2 %
Steinkohle 60,7 %

Bei Beibehaltung der gegenwirtigen Energieversorgungsstruktur
wird die Abh&ngigkeit von Rohstoffimporten zur Energieversorgung
in der Europdischen Union drastisch zunehmen,

Quelle: Europaische Kommission

Ouelle: Europiische Kamission

juwi



Warum erneuerbare Energien?

Quelle: BEE

Importausgaben in Mrd. Euro
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+ 32%

2007 2008

B Rohol B Erdgas B Kohle

Durch Erneuerbare Energien konnen die immensen
Ausgaben fur Rohstoffimporte gestoppt werden.

juwi




Zukunftig werden erneuerbare
Energien wettbewerbsfahig

Energieform

Vergiitung bei Inbetriebnahme im Jahr 2009
und im Jahr 2030 (alle Angaben in Cent/kWh)

2009 2030
Windenergie ca. 5 bis 9,2 ca. 3 bis 5
Wasserkraft ca. 11,5 ca.6-10
Bioenergie ca. 10 ca. 8
Geothermie ca. 16 ca. 12
Photovoltaik ca. 32 bis 43 ca.6-10
Durchschnitt ca. 16 ca. 8

juwi



Solarstrom wird in Zukunft jUWi
wettbewerbsfahig

Solarstrom wird wettbewerbsfihig

Photovoltaik-Strom vom eigenen Dach in Deutschland
50,0+ bald giinstiger als aus der Steckdose

Endverbraucher-Strompreis
[+ 3% pro Jahr)

Kosten Solarstrom
(6-79% Kostensenkung pro Jahr)
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http://www.unendlich-viel-energie.de/javasc

Flachenbedarf fur regenerative Energien jUWl

Windenergie -f
(Einzelanlage der 6-MW-Klasse)

Bioenergie
(landwirtschaftliche Biogasanlage)

Photovoltaik
(Freiflachenanlage)

(Ertrag pro Hektar in Mio. kWh)

Flacheneffizienz:
Windenergie 45 : 1 Photovoltaik 16 : 1 Biogas

Quelle: eigene Recherchen



Die Zukunft erneuerbarer Energien jUWl

Spiesheim
Hochborn Flomborn (2010)
2009
Inbetriebnahme 1995 2009 2010
Leistung (kW) 250 2.000 6.000
Nabenhd6he (m) 40 138 135
Rotor (m) 30 82 126
Jahresertrag (MWh) 300 6.000 18.000
Volllaststunden 1.200 3.000 3.000
Ertragsfaktor
1 20 60
(1 = Hochborn)

Technologieentwicklung bringt hohere Effizienz, fallende
Produktionskosten und Versorgungssicherheit

Quelle: Eigene Recherchen



Die erneuerbaren Energien haben eine jUWi
rasante Entwicklung vor sich

Entwicklung der EE-Erzeugung (BDEW/juwi)

Lineare

350,0 — Fortschreibung der
meothermle Entwicklung durch
3000 - OPhotovoltaik

’ juwi
mBiomasse (
2500 4@ Wasserkraft

O Windkraft offshore
g Windkraft onshore

0,0 : T ' ' i
2007 2014 2020

Quelle: BDEW, Eigene Recherchen
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Die erneuerbaren Energien haben eine jUW|
rasante Entwicklung vor sich

Anteil Erneuerbarer Energien am
Stromverbrauch in Deuschland bis 2020

Bis 2020 wadchst der Anteil Emeuerbarer Energien auf 47 %.
Terawattstunden/Jahr
700 2007, 2020:
618 TWh 595 TWh
600 ....-..-.------'—""""-'-'—-—----a—---—-..-
500 | =e= Bruttostromverbrauch Frognose
=@= Stromerzeugung aus 2020
Erneuarbaren Energien -
400 ol A7 o
z (278 TWh) =
2007: 1--.-.--.. 3
200 ge=" 5
14 % = .9
§ii0 (B8 TWh) '__._-l"' 33
s g
--.—'-.—.—'—-#- _F;
2000 ‘02 04 06 08 2010 12 14 ‘16 18 2020 §
Cluelle; Branchenprognose 2020 oo =
Stand: 1/2009 = |BEE~D




Unsere Vision juwi

100 %
erneuerbare Energien
fur Strom, Warme und Mobilitat

m
D
o
—
“
o
=
o

Mit Leidenschaft erneuerbare Energien
wirtschaftlich und zuverlassig
gemeinsam durchsetzen.

15



13 Jahre erneuerbare Energien

Gegriindet: 1996
Mitarbeiter: rund 700 Mitarbeiter (weltweit)
Umsatz (Gruppe):  ca. 600 Mio. € in 2009

Windkraft

s ca. 350 Windrader

® ca. 550 Megawatt
Photovoltaik

® ca. 1.000 Anlagen

® ca. 300 Megawatt peak
Bioenergie

= 5 Biogasanlagen

s eigene Holzpelletsproduktion

16



Unser Leistungsspektrum jUWi

&) Zielfiihrend integrieren:
s Beratung, Standortsuche & Akquise
* Planung & Entwicklung Die Summe aller Teile:

* Finanzierung & Vertrieb Mensch, Natur, Technik
» Realisierung & Montage

s kaufmannische & technische Betriebsflihrung

Planung Entwicklung Realisierung Betriebsfiihrung

Juwi bagleitet Sie in alfen Phasen der Projektantwickiung.
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Zusammenspiel der Parteien jUWi

Investoren/v Banken
Grundstuckseigentimer/

Gutachter Landwirte
iJ [
jUWI

Kommunen

\ 4/Lokale Wirtschaft

Biirger

Energieversorger



Niederlassungen und Projekte

juwi

Uber 600 Mitarbeiter weltweit:
» Deutschland:
Worrstadt, Brandis, Berlin
» Sudeuropa:
Frankreich, Italien, Spanien,
Griechenland
» Osteuropa:
Tschechien, Polen
* Amerika:
USA, Costa Rica



Die juwi-Gruppe — unzahlige Referenzen

juwi

Ausgewahlte Referenzobjekte:

= Windpark ,,Guanacaste” (Costa Rica) 55 Anlagen / 49,5MW
= Windfeld Rheinhessen-Pfalz 28 Anlagen / 32,9MW

= Solarpark ,,Waldpolenz* (Sachsen) 40MWp

= Solarparks im RZ Schwaben (Bayern) 12MWp

= Solarpark “Mont Jali” in Kigali (Ruanda) 250kWp

= Biogasanlage Morbach (Rheinland-Pfalz) 650kW (th), 500kW (el)

20



National

juwi Solar GmbH, 100% juwi Holding AG

juwi Wind GmbH, 100% juwi HoIding AG

juwi Bio GmbH, 100% juwi HoIding AG

juwi Management GmbH, 100% juwi Holding

juwi Handels Verwaltungs GmbH & Co. KG, 100% juwi Holding AG
e pfalzwind GmbH, 50% juwi Holding AG

International I

juwi énergie éolienne S.A.R.L., Frankreich, 100% juwi Holding AG I

i eneraie rinnovabili alien 00% iuwi Holdina A

juwi Solar Inc., USA, 100% juwi Holding AG }

juwi Wind US Corp, USA, 100% juwi Holding AG

juwi Poland sp. z.0.0., Polen, 50% juwi HoIding AG

juwi Hellas renewable energy sources
anonymous company, Griechenland. 100% juwi Holding AG

MmbH hwei 00% iuwi Holdina A

21



Die R&D Gesellschaft

juwi R&D Research&Development GmbH & Co KG

GF: Fred Jung, Matthias Willenbacher, Jan Warzecha

22



IPP Kooperationen jUWi

Pfalzwerke AG mazwind 29 Renewable Independent Power Producer:
» Dezentrale Kraftwerke in der Region
Stadtwerke Mainz r10 8 Eneroie * Hohe Akzeptanz in der Bevolkerung
= Umweltfreundlicher Energiemix
Stadtwerke Aachen OSTAWAG s Stabilisierung der Strompreise
= Unabhangigkeit von Energieimporten
Energieversorgung Offenbach e
Berner Kraftwerke BKW"

Die Bandbreite der Zusammenarbeit reicht
von der Realisierung einzelner Projekte

bis hin zur gemeinsamen Gesellschaft
fur den Betrieb regenerativer Kraftwerke.

23



Kombiprojekte mit Gemeinden

F%r_c_;mam

Die Morbacher Energielandschaft (Hunsriick)

Investitionsvolumen: rund 45 Mio. Euro

Windkraft: 28 Megawatt (14 Anlagen)
Solarenergie: 500 Kilowatt, ., (4.000 m?)
Biogas: 500 Kilowatt (NawaRos)

Holzpellets-Produktionsanlage: 20.000 to p.a.
Gewinner des Deutschen Solarpreises 2007

Die Mehringer Hohe (Moselberge)
Investitionsvolumen: rund 50 Mio. Euro

Windkraft; 30 Megawatt (15 Anlagen)
Solarenergie: 3,5 Megawatt(ca. 35.000 m?)

Der Schneebergerhof (Pfalz)
Investitionsvolumen: rund 17,5 Mio. Euro

Windkraft: 8,9 Megawatt (5 Anlagen)
Solarenergie: 1,2 Megawatt(ca. 12.000 m?)




Wir leben unsere Uberzeugungen juwi

&9 Work-Life-Balance in Worrstadt: i
s Kindertagesstatte juwelchen
= Sport- und Freizeitangebote
» Speisesaal & Andachtsraum

ﬂh;«ﬁ!r'l;_
LI TR

g H!: -
T | =
IR CiAEasIe e Ese .

&y Soziales Engagement weltweit:
» Solaranlage Krankenhaus, Peru
» Solaranlage Gesundheitsstation,
Ruanda
s Sport-Sponsoring, Deutschland
s Forderer des Films ,Energy Autonomy*

Der grune Fuhrpark in Worrstadt:
= Solare Carports & Elektrofahrzeuge

Auszeichnungen:
= Deutscher Klimaschutzpreis 2008
= Deutscher Solarpreis 2007

ng ham Firmensitz in Worrstadt

ber
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juwi Academy

Ausbhildung der Trainees

s Grundlagen EE

s Grundlagen Projektmanagement

s Grundlagen Elektrotechnik

s Grundlagen Finanzierung und Recht
s \ertiefung Wind, Solar, Bio

Weiterbildung der Mitarbeiter
z. B. Verkaufstrainings, Softwareschulung,
Produktschulungen, Sprachkurse, etc.

26



Der Umsatz der juwi Holding AG steigt juwi
kontinuierlich

1400

1200

1000

800

600

Umsatz in Mio. Euro

400

200

2006 2007 2008 2009e 2010e 2011e
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Die Mitarbeiterzahl steigt juwi
entsprechend mit
1200

1000

800

600

400

200

2006 2007 2008 2009e 2010e 2011e
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Windenergie @ juwi

Zahlen und Fakten:

* Anzahl Windrader: >350 (60 Standorte)
s |nstallierte Leistung: > 500 Megawatt

® |nvestitionsvolumen: ca. 750 Mio. €

= Jahresenergieertrag: ca. 1 Mrd. kWh

s Jahrliche CO,-Einsparung: > 850.000 t

Ausgewahlte Referenzen:

= Windpark Guanacaste, Costa Rica
53 Anlagen /49,5 Megawatt

» Windfeld Rheinhessen-Pfalz, RLP
28 Anlagen / 32,9 Megawatt

= Windpark Hartenfelser Kopf, Westerwald
14 Anlagen / 28 Megawatt

= Windpark Plouguin/Kerherhal, Frankreich
7 Anlagen / 14 Megawatt

Windpark in Costa Rica

29



Solarenergie @ juwi

Zahlen und Fakten:

= Anzahl PV-Anlagen: >1.000

s |nstallierte Leistung: > 300 Megawatt

s |nvestitionsvolumen: ca. 1 Mrd. €

= Jahresenergieertrag: ca. 300 Mio. kWh
s Jahrliche CO,-Einsparung: > 200.000 t

Ausgewahlte Referenzen:

= Solarpark Lieberose, Brandenburg
Freiflache / 53 Megawatt

= Solarpark Matino, ltalien
Freiflache / 3,2 Megawatt

* Muggensturm, Baden-Wurttemberg
Logistikzentrum / 1,8 Megawatt

* Mainz, Rheinland-Pfalz
FuBballstadion / 0,24 Megawatt

Solares FuRballstadion

it

beim 1.

FSV Mainz 05
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Bioenergie @ juwi jUWl

Zahlen und Fakten:

s 4 Biogasanlagen

= 1 Holzpelletswerk

» 1 Holzhackschnitzel-Heizwerk

= 1 Energiekabine

# [nvestitionsvolumen: > 8,5 Mio. €

s Jahrliche CO,-Einsparung: > 7.800 t

Ry —— o
- ca

Energiekabine am Firmensitz derjuwi-rupe in érrstadt -
"
Ausgewahlte Referenzen: | T
= Biogasanlage Bischheim, Pfalz
500 Kilowatt (elektrisch)
* Holzpelletswerk Morbach, Hunsruck
20.000 Tonnen Jahresproduktion
* Energiekabine Worrstadt, Rheinhessen

Solarkollektor + Pelletsheizkessel Landwirtschaftliche Biogasanlage in Bischheim, Donnersbergkreis

31



juwi Solar: Projektentwicklungsablauf juwi

Planung Entwicklung Realisierung Betriebsfiihrung

juwi begleftet Sie in allen Phasen der Projekfentwickiung.

32



juwi Solar: Projektphasen

33



juwi Solar: Projektphasen

juwi

werbrellem und Weg In der e i — __"
# - ey

Betriebsfuhrung

\ 332 5
Wo3EE s
tEE% i
A H i
; ]
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juwi‘s Kapitalquellen jUWi

Planung Entwicklung Realisierung

Ll

Cashflow aus dem laufenden | Stadwerkepartner Aachen, Grolde Pensions-

Geschaft / Finanzierung durch | Mainz, Pfalzwerke und /Investmentfonds: Dutch

Matthias Willenbacher/ Berner Kraftwerke Infrastructure Fund,

Fred Jung International Power plc

Lokale Sparkassen und Grolle Geschaftsbanken wie Grole Internationale

Genossenschaftsbanken, z.B. Commerzbank und Projektfinanzierungsbanken

Landesbanken abhangig von | Deutsche Bank wie KIW IPEX Bank

den Investitionssummen oder Europaische
Investitionsbank




juwi Solar: Projektphasen jUWi

Planung Entwickiung Betriebsfiihrung
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juwi Solar: Projektphasen

Planung Entwicklung Realisierung Betriebsfiihrung

A

TN L
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juwi Solar: Projektphasen

Planung Entwicklung Realisierung Betriebsfiihrung
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juwi Wind: Projektentwicklung juwi

Akquise ‘I Recht
Site
Assessment
Unternehmens-
Planung ‘ finanzierung
finanzierung
Netz
Realisierung ‘I |I Controlling
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Windenergie: Von der Windkarte bis jUWl
hin zum Grundstuckseigentumer

Darstellung der Landkreise in Thiringen mit
Windgeschwindigkeiten

arstellung eines Potenzialgebietes mit Planung Flachensicherung fiir Planungssicherheit

40



Windenergie: Abhangigkeit der jUWi
Ertrage vom Standort

41



Windenergie: das Fundament jUWi

42



Windenergie: der Turm jUWi

43



Windenergie: die Gondel jUWi

44



Windenergie: die Nabe

!
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Windenergie: der Rotor jUWi
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit




Backup juwi
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3 Entwicklung erneuerbarer Energie - juwi
Wirtschaftlichkeit

Entwicklung der EE-Erzeugung (BDEW/juwi)

350,0

Lineare

B Geothermie

Fortschreibung
300.0 - OPhotovoltaik
O Biomasse

der Entwicklung
durch juwi e
B Wasserkraft / / - -
250,0 - -.
O Windkraft offshore \
O Windkraftonshore

200,0 —

0,0 T T
2007 2014 2020

Quelle: BDEW, Eigene Recherchen
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3 Entwicklung erneuerbarer Energie -

Wirtschaftlichkeit

juwi

Entwicklung der EE-Erzeugung (juwi)

350,0

300,0

250,0

200,0

[TWh/a]

150,0

100,0

0,0

2007

2014

2020

B Geothermie

O Photowoltaik

O Biomasse

B Wasserkraft

0O Windkraft offshore
O Windkraft onshore

Quelle: Eigene Recherchen
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3 Entwicklung erneuerbarer Energie -

Wirtschaftlichkeit

juwi

Brutto-Stromerzeugung (bis 2020 juwi)

Quelle: bis 2007 BMWi Energiestatistiken; ab 2008 eigene Berechnungen

[ Alte Kohlekraftwerke
I neue Kohlekraftwerke (IB ab 1990)
3 (brige Energietrager

Kernenergie (Atomausstiegs-Szenario)
Il Erdgas
1 Summe EE
== Brutto-Stromverbrauch

900

800

Stand 2007 700

600 600
= 500 500
:
= 400 400
300 - 300
200 r 200
100 - 100
0 - T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0
O —w N OO ¥ 1O ©O I 0O O O «w N OO & I © N~ 0O O O «~ AN MO < L © &~ 0 O O
DD OO O O O O 0O O 0O 0O 0O O v v W T T o o« o ow o vw N
D OO O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o o o
T YT T YT T T v v v v NN AN AN AN AN AN AN AN NN NN NN NN NN NN
Jahr
Quelle: BMWIT
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3 Entwicklung erneuerbarer Energie - juwi
Wirtschaftlichkeit

18,0%

160%{ — - ——-

' r
I ll M Haufigkeitsverteilung EEX Preise 2008 |
i

14,0% 1 — e

12,0% 1
10,000 4~ —

8,0% -

Haufigkeitin %

6,0% W =

4,0%

2,0%

0,0% -

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
EEX Preis in €/MWh

Quelle: Natenco
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4 Verfugbarkeit erneuerbarer Energie - jUWi
Repowering

. Spiesheim Spiesheim Flomborn
Rheinland-Pfalz Hochborn Flomborn (2010)
(alt) 2009 (Alt)
Inbetriebnahme 1995 1997 2009 1999 2010
Leistung (kW) 250 500 2.000 1.000 6.000
Nabenhohe (m) 40 65 138 60 135
Rotor (m) 30 40 82 60 126
Jahresertrag (MWh) 300 900 6.000 1.900 18.000
Volllaststunden 1.200 1.800 3.000 1.900 3.000
Ertragsfaktor
1 3 6 9 60
(1 = Hochborn)

Technologieentwicklung bringt hohere Effizienz, fallende
Produktionskosten und Versorgungssicherheit

Quelle: Eigene Recherchen
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4 Verfugbarkeit erneuerbarer Energien

Ca. 45 %
Ecofys der Werte
35.0% [ - - " T - 1 W
Unterdeckung Bilanzkreis | Uberdeckung Bilanzkreis |
— % — |
30.0% i i i 300%
1 1
I 1 I
250% 1 1 1 25.0%
* ca. 46 % aller Werte N H * ca. 9 % aller Werte
& 200% I Il £
= 1 1 g
) 1 1 B
@ 15.0% g 16.0% 3
£ | z
10,0% + 10.0%
|
5.0 5.0%
0,0% +—r — e . —_— 0.0%
100 90 BO 70 80 50 40 30 20 10 0 <10 -20 -3 -4 -50 -850 -70 80 -80 -100
Abweichungfinstallierte Nennleistung [%]
. tevi xG;s_arm & Havh ungTag  ® 1 mact | THEOLLA

Ca. 60 %
EWC — Weather Consuit der Werte
35,0% ——— — — A - - ~ 35.0%
Unterdeckung Bilanzkreis i Uberdeckung Bilanzkreis
30,0% : = 30.0%
1
I
25,0% I 25.0%
* ca. 16 % aller Werte - * ca. 23 % aller Werte

E 20.0% 1 20 0% E
] I 3
) ! z
2 s ] ] 150 B
g 15.0% ‘ 1 { 15.0% g

10,0% 10.0%

5.0% 5.0%

0.0% | — 2 L] L] L — 0.0%

100 90 80 70 60 50 40 0 20 10 1] -0 -20 -30 -40 -50 -80 70 -B0 -80 -100
Abweichunglinstallierte Nennleistung [%)]

mHa Sverleilung Gesamt 8 gTag WF naot THEOLIA
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Haufigkeit [%]

juwi

Ca. 50 %
Energy & Meteosystems der Werte
35.0% — N — —~ - 35,0%
| 5 . | - R .
Unterdeckung Bilanzkreis | Uberdeckung Bilanzkreis
30,0% 1 : : 30,0
I 1
I I
25,0% 1 1 25,0%
* ca. 32 % aller Werte o * ca. 17 % aller Werte 1
£ 20.0% 1 1 200% X
5 o N 5
® 1 1 ]
-é 15.0% 15,0% iu
10,0% 1 10.0%
5.0% 50%
0.0% e B 0.0%
100 9 8 70 60 50 40 30 20 10 0 -0 -20 -30 40 .50 -80 -70 -80 -90 -100
Abweichunglinstallierte Nennlelstung [%]
BHaufigksitsverteilung Gesamt @1 ngTag ®m sventsiung Nacht | THEOLIA
50% Ca. 80 %
* T EWC — Weather Consult der Werte
A Unterdeckung Bilanzkreis ; 1 Uberdeckung Bilanzkreis
O bt b o s el S ] el
40% : :
1 1
35% 1 1
1 1
30% * ca. 11 % aller Werte ! H * ca. 9 % aller Werte
I 1
1 I
25% i |
I 1
20% 1 1
I 1
15% | !
I 1
10% !
1
1
5% -+ ﬁ
& i
o% i <I_.___|:1D_ L D_u—.___l '
100% B0% 60% 40% 20% 0% -20% -40% -60% -80% -100%
THEOLIA

Abweichung/ inst. Nennleistung [%]

Prognosegenauigkeit hat sich fur Windenergieanlagen in den letzten 3
Jahren von 45 auf 80% erhoht

Quelle: Natenco
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5 Das regenerative Kombikraftwerk juwi

Das regenerative Kombikraftwerk
Das Regenerative Kombikraftwerk
24 inder 7 . o -Vernetzung von 36 Erneuerbare-

u jeder Zeit und bei jedem Wetter eine verlassliche

Stromversorgung allein mit Erneuerbaren Energien. Energien-Kraftwerke: 11 Windanlagen,
vier Biogasanlagen und
Blockheizkraftwerke, 20 Solaranlagen
und ein Pumpspeicherkraftwerk

- Regelung durch zentrale
Steuerungseinheit

- Deckung im Maldstab 1/10.000 des
Strombedarfs in Deutschland mit
erneuerbaren Energien

- Wetterunabhangigkeit gegeben

- Deckung von Bedarfsspitzen und
Speicherung von Energien in ,ruhigen
Zeiten”

Schlussfolgerungen

- Optimale Vereinigung der
verschiedenen erneuerbaren Energien

—> Beispielprojekt erbringt den Beweis,
dass erneuerbare Energien den
Strombedarf komplett decken kénnen

Quelle: www.kombikraftwerk.de
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5 Das regenerative Kombikraftwerk juwi

Zentrale
I | Steuerungseinheit

Prognose = .. | Strombedarf

Sollwerte

Auf Basis der tatsachlich eingespeisten Leistungen werden die
Fahrplane fur die Biogasanlagen und Speicherkraftwerke angepasst

Quelle: www.kombikraftwerk.de
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5 Das regenerative Kombikraftwerk

DIAGRAMM FUR STROMBEDARF UND EINSPEISUNG

juwi
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Quelle: www.kombikraftwerk.de
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5 Das regenerative Kombikraftwerk

Strombedarf in RLP: ca. 27 TWh
(Eigenstromerzeugung: ca. 30%)

Solarenergie
0,4%

Fossile Energien

. . 21,6%
Bioenergie |

0,7%

Wasserkraft
3,3%

Windenergie
6,7%

Stromimporte
67,3%

juwi

Situation heute: 30% Eigenerzeugung, tiberwiegend auf Basis fossiler Energien
Perspektive 2030: 100% Eigenerzeugung, alleine durch erneuerbare Energien

und 20% Energieeinsparung

Datenquelle: Statistisches Landesamt, eigene Berechnungen
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5 Das regenerative Kombikraftwerk

Datenquelle: eigene Berechnungen

Eigenstromerzeugung in RLP 2030:
ca. 22,0 TWh (Strombedarf: ca. 22 TWh)

Bioenergie
18,2%

Wasserkraft
4,5%

Solarenergie

18,2%
Windenergie
40,9%
Geothermie
18,2%

Fossile Energien
0,0%

juwi
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5 Das regenerative Kombikraftwerk juwi

Energieform Vergutung bei Inbetriebnahme im Jahr 2009
und im Jahr 2030 (alle Angaben in Cent/kWh)

2009 2030
Windenergie ca. 5 bis 9,2 ca. 3bis 5
Wasserkraft ca. 11,5 ca. 10
Bioenergie ca. 10 ca. 8
Geothermie ca. 16 ca. 12
Photovoltaik ca. 32 bis 43 ca. 8-15

Durchschnitt ca. 16 ca. 8
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6 Das Internet der Energie jUWi

Das intelligente Stromnetz

Herausforderungen fur
die Energie in der Zukunft

Elektromobilitit

Wassarstoff |

* Intelligente Stromerzeugung
* Intelligente Stromnetze

* Intelligenter Verbrauch

* Intelligente Speicherung

Pumpspeicher-

Eme | Intelligente Steuerung durch
Echtzeitvernetzung aller

Systemkomponenten auf Basis
von digitaler Datenerfassung,

-verarbeitung und -vernetzung

Quelle: BEE
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7 Stromlucke oder Luxusproblem? jUWi

(1 [ [ |
mmm 34GW* H
.
- | Aktueller Stand in Deutschland

-Kein nationaler Regelenergieausgleich

1 -Zu wenig Wettbewerb bei Beschaffung
von Regelenergie

-Sehr eingeschrankter internationaler
Regelenergieausgleich

"2 -Durch diese Mehrfachhaltung von
Regelenergie entstehen
- volkswirtschaftliche Kosten in Hohe von
| ca. 300 Mio. EUR/Jahr
-Speicher- und Pumspeicherwasser-
. kraftwerke mit ca. 11GW Nennleistung -

™ bis 2020 +3GW méglich

17GW* x
] 19GW* i
(20 - 42GW in Planung)

* Nennleistung der Speicher- und Pumpspeicherkraftskapazitaten
Quelle: KSU-Verbande; BWE, Tiroler Kraftwerke AG; Nordel; BKW

62



7 Stromlucke oder Luxusproblem? jUWi

Voraussetzung fiir eine gesicherte saubere und wirtschaftliche
Stromversorgung in der Zukunft

v Verfugbarkeit von Energiespeichern (Deutschland und Nachbarlander)

v Schaffung eines europaischen Verbundnetzes/Ausbau der Stromnetze

v Aufbau eines Lastmanagements (,Smart Metering®)

v" Fokussierung auf die Dezentralitat der erneuerbaren Stromerzeugung

v Anreizsetzung zum besseren Zusammenspiel von erneuerbaren Energien

v’ Erhaltung eines flexiblen Kraftwerksparks/Vorrang von erneuerbaren Energien

v Degression der Erzeugungskosten der erneuerbaren Energien

Quelle: BEE, Dena, Eigene Recherchen
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